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Opinia
dotyczaca innowacyjnosci oraz celowosci wdrozenia nowoczesnych metod produkcji
pasz z wykorzystaniem techniki mikronizacji oraz planéw uruchomienia produkcji

kompleksowych linii technologicznych zawierajacych mikronizatory przez f-me
Mikronizacja Polska Sp z o.0.

Opinie wydano na prosbe Mikronizacja Polska Sp. z 0.0.,ul. Szpitalna 20, 88-400 Znin

W celu precyzyjnego przedstawienia oceny zamiaréw produkcyjno-inwestycyjnych s-ki
Nawrocki pozwole sobie na wstepie na dtuzsze wprowadzenie dotyczace skroconego opisu
technologii mikronizacji, co moim zdaniem ulatwi zrozumieniu poruszanych kwestii
szczegdlowych w czg§ci merytorycznej oceny oraz umozliwi poznanie terminologii i1 jezyka
uzywanego przez specjalistOw zajmujacych sie ta stosunkowo nowa galezig przetworstwa
rolno-spozywczego.

Mikronizacja

Jest to proces technologiczny polegajacy na obrébce termicznej surowcoéw roslinnych
w promieniach podczerwonych. W ostatnich latach zaczyna zdobywac coraz wigcej
zwolennikow wsrod producentdow sektora rolno-spozywczego, przy czym najbardziej
obiecujace efekty uzyskuje si¢ w przemysle paszowym W czasie uszlachetniania surowcow i
produkcji specjalistycznych, pelnoporcjowych mieszanek paszowych. O dwu lat jest takze
stosowana w Polsce.

Producenci pasz doskonale wiedza, ze zwigkszenie strawnoscCi, przyswajalnos¢ i
bezpieczenstwo skarmianych materiatdow paszowych wymaga aplikacji wielorakim procesow
obrobczych. Oprocz czyszczenia, obtuskiwania, rozdrabniania, kondycjonowania i
granulowania, coraz powszechniej zaczynajg stosowa¢ dodatkowg obrobke hydro-termiczng [4,
7]. Ciekawg alternatywe stanowi mikronizacja, ktora z powodzeniem moze by¢ wykorzystana



do uszlachetniania nasion zbdz, roslin strgczkowych i oleistych przeznaczonych na cele
paszowe. Metoda ta zostala opracowana i wprowadzona do praktyki przez angielska firme
Micronizing w latach 70-tych ubiegltego stulecia i bardzo szybko zyskata wielu zwolennikow.
Wiele firm, lideréw w produkcji mieszanek dla bardzo wymagajacych zwierzat, od lat z
powodzeniem stosuje mikronizacje jako zabieg wplywajacy na obnizenie aktywnosci wodnej,
zwigkszenie strawno$ci sktadnikoéw pokarmowych zawartych w materiatach paszowych,
unieczynnienie substancji antyzywieniowych oraz podnoszac bezpieczenstwo higieniczne
mieszanek, osiggniete w wyniku ich sterylizacji.

W Polsce do niedawna niewiele méwito si¢ o mikronizacji pomimo wzrastajgcego kregu
jej zwolennikow na $wiecie. Sytuacja to powoli zaczyna si¢ zmienia¢, mi¢dzy innymi dzieki
popularyzacji badan naukowcow z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie [1, 2, 6, 8]
powstata juz pierwsza wytwornia komponentéw paszowych wyposazona w wysokowydajne
linie mikronizowania materiatow paszowych [9].

Kilka stow na temat samego procesu mikronizacji. Jak juz wspomniatem mikronizacja
nalezy do zabiegow termicznej obrobki surowcow spozywczych i paszowych i polega na
poddawaniu pelnych lub wczesniej obluszczonych badz rozdrobnionych nasion zbdz, nasion
ros§lin oleistych, czy tez $rut poekstrakcyjnych i innych materialow paszowych dziataniu
promieniowania podczerwonego o dtugosci fali 1,8-3,4 um w stosunkowo kréotkim czasie,
dzigki czemu uzyskuje si¢ istotne zmiany wilasciwosci fizycznych i chemicznych
przetwarzanych materiatow [5, 7]. Dziatanie promieniowania podczerwonego powoduje
pobudzenie molekut budujacych materiat, wprawiajac je w intensywne wibracje, co z kolei
wywotuje tarcie, bardzo szybki wzrost temperatury i ciSnienia pary wodnej wewnatrz czastek
materiatu poddawanego obrobce. Para wodna w materiale powstaje na skutek gwaltownego
jego podgrzania. Temperatura obrabianego materiatu podnosi si¢ w ciggu 50 sekund do 90°C,
apo 90s. do 110-130°C i wyzszej (przy dtuzszym dziataniu promieniowania do 230-250°C).
Dziatanie tak wysokiej temperatury jest krotkotrwate, najczesciej trwa 45-90 sekund, w
zalezno$ci od rodzaju obrabianego materialu. Ziarno zb6z dla przyktadu poddawane jest
promieniowaniu przez ok. 50 sekund, co jest wystarczajace by w ziarniakach nastapit proces
kleikowania skrobi. Po opuszczeniu mikronizatora materiat poddaje si¢ Schiadzaniu () oraz
bardzo czesto ptatkowaniu (gniecenie).

Mikronizacja nalezy do grupy proceséw okreslanych mianem HTST (high temperature
— short time), material jest podgrzewany przez kilkadziesiagt sekund do wysokiej temperatury
(pow. 130°C) i nastgpnie chlodzony.

Standardowa linia do mikronizacji sktada si¢ z kilku podstawowych elementéw, tj:
transportera podajacego materiat , kosza zasypowego, tasmociggu przenoszacego material
przez strefe ogrzewania, promiennikoéw podczerwieni oraz urzadzen stuzacych do schtadzania,
rozdrabniania 1 transportowania produktu do pakowania lub dalszych etapow produkcji.
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Rys. 1. Schemat linii technologicznej mikronizacji [10].

Materiat przed wprowadzeniem do mikronizatora musi by¢ doktadnie oczyszczany i
nawilzany do 17-20% s.m., po czym jest transportowany do sekcji dozowania i obrobki
termicznej, gdzie zostaje poddany dziataniu promieniowania przez 45-90 s. Po opuszczeniu
mikronizatora gorgcy mikronizat trafia do schtadzalnika, w ktorym zostaje on poddany
szybkiemu ochtodzeniu, a stad trafia najczesciej na walce gniotownika i na lini¢ produkcyjna.

Poszczegodlne elementy linii do mikronizacji stanowiag w wielu przypadkach bardzo
zaawansowane technicznie maszyny 1 urzadzenia. Zrodlem promieniowania podczerwonego
moga by¢ promienniki podczerwieni elektryczne lub ceramiczne, opalane gazem. W
promiennikach elektrycznych energia promieniowania powstaje z ciepta, ktore wytwarzane jest
w przewodzie grzejnym w wyniku przeptywajacego pradu elektrycznego. Glownymi
elementami promiennikéw gazowych sg ptytki ceramiczne zaopatrzona w drobne otworki. Do
plytek doprowadzana jest mieszanina gazu i powietrza, ktora po przejsciu przez otwory w
ptytce ulega spaleniu, co powoduje wzrost temperatury na powierzchni ptytki do 850-900°C 1
emitowanie przez nig promieniowania podczerwonego.

Sposrdod promiennikow elektrycznych najczesciej spotyka si¢ promienniki lampowe z
zarnikami wolframowymi i odbty$nikami, ktére do 65% zuzytej mocy oddaja w postaci
promieniowania podczerwonego. Stosowane sg rowniez promienniki kwarcowe z zarnikami
wolframowymi i lampy halogenowe. Generalnie promienniki mozemy podzieli¢ [7]:

+ ze wzgledu na ksztatt: na punktowe, liniowe i ptaszczyznowe;
* ze wzgledu na zakres widmowy i1 temperature zarnika promiennika na: emitujace
promieniowanie ciemne (temperatura zarnika nie przekracza 1000°C) i

promieniowanie jasne (temperatura zarnika przekracza 1000°C);



* ze wzgledu na sposdb wytwarzania promieniowania w promienniku na:
temperaturowe, luminescencyjne i laserowe;
* ze wzgledu na charakter widma na: nieselektywne 1 selektywne.

W przemysle paszowym uzasadnienie uzycia mikronizacji znajduje w produkcji
specjalistycznych  mieszanek, takich jak: prestartery, mieszanki dietetyczne i
wysokoenergetyczne oraz mieszanki tzw. musli. Z duzym powidzeniem moze by¢ stosowana
w obrobce petnottustych nasion roslin oleistych, gtownie soi. Uzasadnione ekonomicznie jest
tez jej wykorzystanie w obnizaniu zawartos$ci substancji antyzywieniowych 1 jako zabieg
zapobiegajacy rozwojowi grzybow 1 plesni we wszelkich materiatach paszowych. Potwierdzaja
to badania naukowe [5, 7, 8, 9, 10].

Fot. 1. Przyktady mikronizatéw [9].

Zmiany wlasciwosci fizyko-chemicznych surowcow poddanych procesowi
mikronizacji .

Oddziatywanie promieniowania podczerwonego, powodujagce wzrost temperatury i
ci$nienia pary wodnej wewnatrz ziarniaka, wywotuje nastepujace zmiany [1, 2, 5, 8]:

* zmniejszenie wytrzymato$ci okryw nasiennych ziarniaka na skutek rozerwania bton
komérkowych,

* pelng zelatynizacje skrobi,
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* niszczenie sktadnikow antyzywieniowych,

* polepszenie strawnosci skrobi 1 biatka,

* denaturacje i unieczynnienie enzymow: ureazy, lipazy, amylazy, inhibitora trypsyny,
* podniesienie trwalo$ci materialéw paszowych,

* sterylizacj¢ (niszczenie bakterii, wirusow, plesni i drozdzy).

Wartos$ci tych cech zalezg od witasciwosci materiatu paszowego poddanego obrobce
oraz czasu trwania i zastosowanych parametréw obrobki. Wszystkie te cechy wplywaja na
zwigkszenie bezpieczenstwa 1 jakosci higienicznej materialow paszowych, poprawe
smakowito$ci 1 zwigkszenie pobrania paszy, zwigkszenie strawnosci materialdow paszowych, a
przez to wpltywaja na szybsze tempo wzrostu i lepsze wykorzystanie paszy przez zwierzgeta.

Badania dowodza, ze mikronizowane materialy paszowe cechuja si¢ wyzsza
zawartos$cig energii metabolicznej w stosunku do nieprzetwarzanych (patrz tab.1).

Tabela 1. Zmiana poziomu energii metabolicznej zboz [MJ] pod wptywem procesu
mikronizacji [8].

Rodzaj materiatu paszowego  Ziarno nieobrabiane Ziarno mikronizowane
Pszenica 12,9 144
Jgczmien 115 13,7
Kukurydza 14,3 15,75

Warto$¢ energetyczna mieszanki paszowej jest najdrozszym wskaznikiem i na jej
wielko§¢ ma wpltyw ilos¢ dostepnych weglowodanow, gldwnie skrobi oraz thluszczu
pochodzacych z surowcow sktadowych. Zboza odgrywaja praktycznie najwazniejsza role w
bilansowaniu diety dla zwierzat gospodarskich. Niosg ze sobg sporg zawarto$¢ mineratow 1
cennej energii w postaci skrobi. Warto jednak zauwazy¢, ze skrobia, ktora wystepuje w
surowych, nieobrobionych zbozach w duzej czesci jest niedostepna i trudno przyswajalna,
szczegolnie dla mlodych zwierzat, u ktorych przewod pokarmowy nie jest jeszcze w pelni
rozwinigty, a uktad enzymatyczny dopiero si¢ rozwija. Mieszanki typu prestarter, pomimo
duzej zawartosci produktow pochodzenia zwierzgcego zawieraja takze zboza, peinottuste
nasiona straczkowych i $ruty poekstrakcyjne, ktore w swoim sktadzie zawieraja skrobig.
Poddanie tych komponentéw procesowi mikronizacji powoduje Zelatynizacje skrobi, czyli
rozbicie jej czastek, poprzez zniszczenie struktury ziarenka skrobi i otwarcie tancuchow
czasteczkowych, ktore wczesniej zwigzane byly w ciasno upakowang struktur¢ z wieloma
odgatezieniami. Promieniowanie podczerwone powoduje, ze skrobia staje si¢ migkka,
pecznieje, peka i zeluje. Umozliwia to podzielenie czgstek skrobi na tatwo dostepne i znacznie
tatwiej trawione przez mlode zwierzeta cukry proste i dwucukry. Dzigki temu materiat paszowy
staje si¢ smaczniejszy, jest chetniej pobierany i znacznie lepiej strawny i przyswajalny.




Tabela 2. Zmiana poziomu strawnosci skrobi zbdz [%] pod wplywem procesu
mikronizacji [9].

Rodzaj materiatu Strawnos¢ skrobi w materiale Strawnos¢ skrobi w materiale
nieobrabianym mikronizowanym

Jeczmien 35 98

Pszenica 28 90

Kukurydza 43 92

W tabeli 3 przedstawiono wyniki analizy chemicznej mikronizatow ziarna sojowego,
rzepakowego, kukurydzy, pszenicy 1 jgczmienia. Przytoczone warto§ci aminokwasow i
podstawowych sktadnikow odzywczych w przetworzonych surowcach potwierdzaja ogodlng
opini¢ o korzystnych zmianach zachodzacych w trakcie mikronizacji.

Z kolei w tabeli 4 podano dane zaczerpnigte takze z literatury dotyczace wptywu
procesu mikronizacji na czysto§¢ mikrobiologiczng mikronizatdw pszennych, zytnich i
jeczmiennych (ziarna jak i platkow). Swiadcza one jednoznacznie o zadawalajacych efektach
higienizacji obrabianych komponentow.

Tabela 3. Wyniki analizy chemicznej wybranych mikronizatow [5, 10].

TYPICAL ANALYTICAL VALUES OF MICRONIZED PRODUCTS

SOYA BEAN RAPE SEED MAIZE WHEAT BARLEY
PROTEIN 39.00 21.00 9.50 11.00 10.00
0IL 19.50 44.00 3.80 1.90 1.70
FIBRE 5.00 6.70 1.70 2.50 4.50
LYSINE 2.50 1.20 0.28 0.35 0.37
METHIONINE 0.55 0.47 0.19 0.19 0.17
M+C 1.04 0.79 0.37 0.40 0.40
TRYPTOPHAN 0.60 0.27 0.09 0.10 0.15
THREONINE 1.56 0.85 0.39 0.31 0.34
ARGININE 2.80 1.20 0.45 0.47 0.60
DE PIGS (mj/kg) 19.30 26.00 16.56 16.10 14.19
ME RUM (mj/kg DM) 17.00 20.80 15.53 15.18 13.75
ME POULT (mj/kg) 15.69 20.50 15.87 14.72 13.09
CALCIUM 0.24 0.47 0.02 0.04 0.07
PHOSPHOROUS 0.50 0.56 0.32 0.30 0.42
AV. PHOSPHOROUS 0.17 0.17 0.10 0.09 0.13
SALT 0.07 0.08 0.08 0.13 0.12
LINOLEIC ACID 9.50 10.10 1.90 0.95 0.85
DRY MATTER 90.00 92.00 86.00 87.00 86.00

PLEASE KEEP IN MIND THE ANALYTICAL VALUES FOR THE RAW MATERIALS WILL VARY SLIGHTLY
FROM COUNTRY TO COUNTRY DEPENDING ON GROWING CONDITIONS I.E. SOIL VARIATIONS,
WEATHER, HARVEST CONDITIONS AND METHODS OF DRYING WET GRAIN (WHICH IS SOMETIMES DRIED
WITH DRYING TEMPERATURES FAR TOO HIGH, THUS TENDING TO DENATURE THE BIOLOGICAL

VALUE OF THE GRAIN IN THE MONOGASTRIC ANIMAL).

METABOLIZED FIGURES ARE QUOTED AS MEGAJOULES. TO CONVERT TO KILO/CALORIES:

DIVIDE MEGAJOULES BY 4,184 AND MULTIPLY BY 1,000, I.E. D.E, FOR MICRONIZED
SOYA DECLARED AS 19.300 MEGAJOULES

19.30 + 4.184 x 1000

= 4.613 x 1000

= 4613 K/CALS

OR M.E. POULT 15.69 MEGAJOULES + 4.184 x 1000
= 3750 K/CALS




Tabela 4. Charakterystyka mikrobiologiczna wybranych mikronizatow zbozowych [5, 10].

MICROBIOLOGICAL SPECIFICATION
Post infra red Micronizer processing

PRODUCT TORREFIED WHEAT, RYE AND BARLEY
FLAKED WHEAT, RYE AND BARLEY

MIN MAX
STANDARD PLATE COUNT AT 30 °C/g 1x103 1x104
MESOPHILIC SPORES /g 1x102 ix103
YEAST AND MOULDS /g 1x102 1ix103
SALMONELLA /g NOT FOUND
STAPHYLOCOCCUS AUREUS /g NOT FOUND
CLOSTRIDIUM PERFINGENS /g NOT FOUND
E.COLI TYPE 1 /g NOT FOUND

skh 1.8.90

Mikronizacja wptywa takze na zwigkszenie ilosci i dostepnosci thuszczu, poniewaz na
skutek wysokiej temperatury w obrabianym materiale paszowym unieczynniane s3 lipazy i
lipoksydazy, a wigc enzymy odpowiedzialne za rozktad ttuszczowcow.

W materiatach paszowych poddanych procesowi mikronizacji poziom biatka ogélnego
zasadniczo nie ulega zmianie. Jednak tak, jak w przypadku wigkszosci proceséw obrobki
termicznej, wzrasta ilos¢ bialtka strawnego, a wigc tej czgséci biatka, ktéra zostaje wchionigta i
wykorzystana na potrzeby organizmu zwierzgcia. Generalnie mozna przyjaé, ze poziom biatka
strawnego w materiatach paszowych poddanych mikronizacji moze wzrosna¢ nawet o ok. 10%,
a w przypadku komponentéw o wysokiej zawartosci biatka ogdélnego, wzrost poziomu biatka
strawnego moze byC jeszcze wyzszy. Wzrost poziomu biatka ogdlnego zwigzany jest z
dzialaniem wysokiej temperatury, ktora niszczy wigzania podwojne (miedzy aminokwasami),
ale nie jest w stanie zniszczy¢ wigzan wewnatrz aminokwasow, co powoduje rozpad struktury
biatka bez naruszenia czasteczek aminokwasowych. Oczywiscie na jako$¢ mikronizatow
ogromny wplyw ma sprawno$¢ i jako$¢ mikronizatora oraz dos$wiadczenie operatora
sterujgcego procesem. Wysoka temperatura mikronizacji wptywa dodatkowo na wystapienie
efektu denaturacji biatek, ktory jest szczegdlnie uzyteczny przy obrobce nasion roslin oleistych,
ich makuchow 1 $rut poekstrakcyjnych 1 wptywa na zwiekszenie przyswajalnosci sktadnikow
pokarmowych.

Wysoka temperatura dezaktywuje takze enzymy 1 znaczne iloSci substancii
antyzywieniowych. Enzym ureaza zawarty w duzych ilosciach w soi, pod wptywem wysokiej
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temperatury wystepujacej podczas procesu mikronizacji, traci swoja aktywnos$¢ 1 rozpada si¢
do mocznika i amoniaku. Podobnie dzieje si¢ z inhibitorami trypsyny, czyli biatkami
stanowigcymi substancje antyzywieniowe wystepujace w soi. Ich usunigcie powoduje wyzsza
aktywno$¢ trypsyny, ktéra hydrolizuje czasteczki biatka, a wigc zwigksza mozliwosé
wykorzystania biatka w paszy przez zwierzgta. Sam proces mikronizacji powoduje, Ze nasiona,
szczegblnie soi, nabierajg charakterystycznego ,,orzechowego smaku”, przez co sa chetnie
pobierane przez zwierzeta. Skarmianie zwierzgt surowg Srutg sojowg prowadzi to do
zwigkszonej Smiertelnosci pisklat i znacznej utraty wydajno$ci poprzez zmiany w proporcjach
konwersji zywno$ci w kazdym gatunku. Starsze zwierzgta moga kompensowa¢ w pewnym
stopniu ze zwigkszong aktywnoscia trzustki, ale nie odzyska utraconej wydajnosci.

Zastosowanie mikronizatu petnottustej soi daje realne korzysci w chowie brojlerow
przez caty okres cyklu tuczu, poniewaz komponent ten zawiera 20% oleju, posiada wartos¢
AME - 17,6 MJ / kg. W chowie indykow i niosek istotne znaczenie ma dodatek tego
komponentu z uwagi na wysoka zawarto$¢ kwasow thuszczowych omega 6. Pelnotlusta soja
mikronizowana jest rowniez szeroko stosowana w diecie prosigt z racji duzej zawartoSci
substancji odzywczych, smaku i zapachu.

Zywienie

Glowng zaleta mikronizacji jest mozliwos¢ zastosowania do obrobki wielu zboz w celu
kontrolowanej zelatynizacji Skrobi, co prowadzi do zwigkszenia ich przyswajalnosci i
wydajnosci w czasie skarmiania zwierzetami. Dyrektywy UE kltadg nacisk na przestrzeganie
odpowiedniej diety prosiat, podajac restrykcyjne normy. Poniewaz wydajnos¢ stada ulegla
poprawie dzigki wickszej wydajnosci lochy, istotne znaczenie ma poprawnych efektywnosci
zywienia mlodych $win ze wzgledu na wczesniejszy okres ich odsadzenia od lochy. Prosigta
odsadzane po 3 - 4 tygodniach zycia sg uzaleznione od laktozy mleka maciory. Chcac
przestawi¢ je na diet¢ skrobiowa wymagalo by to dluzszego czasu, poniewaz a aktywnos¢
amylazy w ich przewodzie pokarmowym nie jest jeszcze rozwinigta. Nieprzetworzona lub
niedostatecznie zzelowana skrobia moze przechodzi¢ do tylnej czgsci jelita z potencjalnie
$miertelnymi konsekwencjami. Wprowadzenie do diety mikronizatu jest antidotum w tym
przypadku, mato tego skraca cykl tuczu, co ma konsekwencje w ogdlnym zuzyciu paszy i
kosztach catosciowych chowu [5, 7, 9, 10].

W Wielkiej Brytanii szacuje si¢, ze ponad 80% prosiat korzysta z pasz zawierajacych
mikronizaty pszenne i kukurydziane, ze wzgledu na stopien kleikowania skrobi [5, 10].
Oczywiscie musimy si¢ liczy¢, ze w trakcie mikronizacji moze wystgpi¢ zjawisko zbyt duzej
iloéci produktow reakcji Maillarda, tworzacych niestrawne kompleksy aminokwasow.
Jakkolwiek mamy tu do czynienia z procesem THST 1 mozemy to kontrolowac poprzez dobor
parametroOw obrobki, brytyjscy hodowcy przyjmuja za norm¢ dodawanie mikronizowanych
zb6z prosigtom w ilosci do 60% ( w tym moze by¢ do 15 % mikronizowanej petnottustej soi).

We wspodiczesnych systemach odchowu cielgt ras mlecznych, juz od 2 tygodnia zycia
podaje si¢ im do woli pasze stale - zielonki, kiszonki, siano i mieszanki tre§ciwe. Pasze te sg
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niezbedne do wlasciwego rozwoju przewodu pokarmowego, a szczeg6lnie przedzotadkow. To,
jaka posta¢ fizyczng ma skarmiana dawka, posiada zasadniczy wpltyw na strukture i ksztatt
Sluzéwki w przedzotadkach i jelicie cienkim oraz dzienne przyrosty masy ciata, a takze
pbézniejsze wykorzystanie paszy. Najwickszy wptyw na szybki rozwoj czepca, zwacza i ksigg
majg pasze o duzej zawartosci skrobi. Z tych wzgledéw zalecane jest w niektorych systemach
odchowu zywienie cielgt do woli od 4 - 6 dnia zycia pelnoporcjowg mieszanka tresciwg typu
starter zawierajaca mikronizaty [5].

Produkowane w UE pasze dla koni wyscigowych i ,,rekreacyjnych” zawieraja do 30%
mikronizatow zbozowych typu musli (wzbogacany melasa, gruboziarnisty Mix platkéw
zbozowych, fasoli, grochu, nasion ro$lin straczkowych i oleistych). Oprocz wizualnych
walorow dla wiasciciela, ich zaletg jest przede wszystkim fakt, ze zwierze przebywajac w stajni
zjada taki pokarm o wiele wolniej [10]. Dostepne w sklepach zoologicznych karmy dla matych
ssakow (kroliki, swinki morskie, myszy i wiele innych zwierzat domowych) posiada w swoim
sktadzie znaczacy udzial mikronizowanych komponentow zbozowych.

Mikronizacja moze by¢ z powodzeniem stosowana do produkeii pasz i komponentow

paszowych certyfikowanych, tzn. z surowcéw non GMO oraz pozyskiwanych z upraw

ekologicznych. Ten sektor produkcji specjalistycznej zaczyna odgrywaé coraz szersze
znaczenie w sensie rynkowym, wyroby nalezag do tzw. produktow dedykowanych, co
jednoznacznie odbija si¢ na zwickszonej dochodowosci ich wytwarzania.

Osobnym dzialem aplikacji mikronizacji jest przetworstwo zb6z bezglutenowych,
ktore szczegolnie ostatnio cieszy si¢ wzrastajgcym zainteresowaniem szerokiego grona
konsumentéw zywnosci. Dieta bezglutenowa to niewatpliwie najgoretszy hit wérdéd nowinek
dietetycznych w 2016 roku. Jeszcze nie tak dawno byla ona stosowana wylacznie jako
niezbedny Srodek leczniczy wsrdd osob chorujacych na celiakig 1 alergie na pszenicg. Obecnie,
oprécz choroby, coraz czesciej motywacja do wykluczenia glutenu z diety jest che¢ zgubienia
nadmiaru kilograméw czy po prostu atakujgca nas zewszad moda na gluten free.

Statystyki ewidentnie wskazuja i1z, coraz wiece] osob stosuje diet¢ bezglutenowa. Do
bezpiecznych produktéw naturalnie bezglutenowych naleza: ryz, kukurydza, gryka, proso,
amarantus, sorgo, teff (mitka abisyjska), tapioka i komosa ryzowa (quinoa). Nalezy tez do nich

wiele nasion roslin straczkowych, orzechy owoce 1 warzywa. Tak wiec wspomniane uprzednio

réznorodne formy ptatkdw, w tym takze wytwarzanych z mikronizatow straczkowych moga
by¢ z powodzeniem oferowane jako wyroby bezglutenowe. Obecno$¢ na opakowaniu
licencjonowanego znaku przekre$lonego klosa (warto zadbaé o pozyskanie prawa do jego
uzywania) daje pewnos$¢, iz firma produkujgca zywnos¢ bezglutenowg wypetnia okreslone
procedury zapobiegajace zanieczyszczeniu na kazdym etapie produkcji oraz — co najwazniejsze
— regularnie bada swoje wyroby, za$§ badania te moga potwierdzi¢ certyfikatami.

Koszty

Jest rzecza oczywista, ze zastosowanie techniki mikronizacji zwigzane jest z
dodatkowymi kosztami, co zmusza producentéow pasz do glebokiej analizy efektywnosci
ekonomicznej jej wykorzystania. Brytyjska f-ma Micronizer — czotowy producent linii
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technologicznych na naszg prosbe podjeta si¢ okreslenia kosztéw inwestycyjno - operacyjnych
zastosowania linii mikronizacji zb6z o wydajnosci: 5 - 6 t/h ptatkow kukurydzianych i
pszennych w warunkach polskich (vide przedstawione ponizej wyliczenia) [5].

MICRONIZER LINE EURO OPERATING COSTS MAY 2016

including :

POLAND

Infra Red Micronizer M600/90/HRS

600 dia x 1300 Flaking Mill

VK24 Vertical Cooler (local supply)

V10 Vibronet water pre-treatment control

Investment:

Capacity:

Annual Production (300 days): 1)
)

Current Av. Electricity Costs
Current Av Natural Gas Costs
Current Av LPG Propane Gas Costs

Micronizer 'On Cost' Per Tonne

Energy
(Total connected electricity 114 kW)

Electrical load 80 kW/hr

= 70% consumption.

LPG Propane 98 litres/hr
(alternatively Nat. Gas 62 m3/hr)
(infra red energy source)

Cleaning losses (maize)

As per extrusion/pelleting process
Maintenance
Euro 4.800,- per annum

Total ‘On Cost’ per Tonne

+ Depreciation over 5 years

20% per annum (Euro 500.000,-)
+ Cost of interest on investment
10% per annum (Euro 500.000,-)

Total per tonne including financing

Budget Euro 500.000,-

6,0 tonnes/hr Wheat Flakes (5,0 tph Maize Flakes)
8 hours per diem = 14.400 tonnes per annum
16 hours per diem = 28.800 tonnes per annum

Euro 0,09 per KW (Av day/night tariff)
Euro ?  perm3/hr
Euro 0,27 per litre

Euro Euro
1) 2
1,20 1,20
4,41 4,41
0,00 0,00
0,33 0,17
2.94 2.78
6,94 3,47
347 174
16.35 10.99

Przedstawione dane $wiadczg o relatywnie niskich kosztach operacyjnych, ktore w

zupetosci beda zrekompensowane wyzsza jako$cig uzyskanego produktu, co uzasadni
zadanie przez producenta wyzszej jego ceny. Koszt zakupu linii o wspomnianej wydajnosci
takze nie wzbudza zastrzezen na tle innych instalacji stosowanych w procesach obrobki

termicznej materialow roslinnych.

Zamierzenia inwestycyjno-produkcyjne f-my Mikronizacja Polska Sp. z o. o.
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Che¢ poprawy wynikéw produkcyjnych w chowie zwierzat zmusza producentow pasz
do stosowania coraz bardziej zaawansowanych technik obrébki materiatéw paszowych, aby
zwigkszac ich strawno$¢ i przyswajalno$¢ dla zwierzat. Mikronizacja nie jest procesem tanim,
jednak bez watpienia nalezy stwierdzi¢, ze uzycie komponentow mikronizowanych pozytywnie
wptywa na zdrowotno$¢ i uzyskiwane parametry produkcyjne w chowie $win, szczegdlnie
prosiat, drobiu i cielat, co jest stosowane z powodzeniem od kilku lat na zachodzie Europy, a
od niedawna takze w Polsce. Mikronizaty posiadaja znacznie wyzsza warto§¢ pokarmowa,
strawnos$¢ 1 sg znacznie smaczniejsze od zwyktych $rut. Sg tez mikrobiologicznie czyste, a wigc
bezpieczne w stosowaniu, co szczegdlnie w zywieniu zwierzat mtodych i loch odgrywa
niebagatelna role. Technka mikronizacji w Polsce zostata praktycznie wdrozona dwa lata temu,
firma Michel — Pasze Sp z 0.0. wybudowano jak dotad jedyna, $redniej wielko$ci wytwornie
pasz mikronizowanych w Smiglu. Kilka firm handlowych oferuje na naszym rynku pochodzace
z importu mikronizowane pasze i komponenty paszowe, ale ich sprzedaz w tym wypadku jest
stosunkowo niewielka z uwagi na stosunkowo wysoka cen¢. Poniewaz skala zainteresowania
mikronizatami paszowymi systematycznie wzrasta, podobnie jak na zachodzie Europy takze i
w Polsce spodziewany jest wzrost zapotrzebowania na tego typu wyroby. Systematycznie
rosnie grono hodowcow $win i drobiu, ktorzy dostrzegaja zalety procesu mikronizacji i
wykorzystuja jego produkty w zywieniu swoich zwierzat. Istnieje zatem realna potrzeba
rozwigzania problemu produkcji krajowej na wigkszg skale (zaro6wno sprzgtowej jak i
asortymentowej), co znaczaco zwigkszy podaz oraz przede wszystkim wptynie na spadek cen
produktow.

Zamiarem f-my Mikronizacja Polska Sp. z 0.0. jest wejscie na rynek z dostawami linii
produkcyjnych wyposazonych w urzadzenia do mikronizacji w formie niezaleznego,
pojedynczego wezta produkcyjnego lub w kooperacji z f-mg Nawrocki Sp. z o0.0. —dostaw
kompleksowych wytwoérni pasz przemystowych wyposazonych dodatkowo we wspomniane
urzadzenia. Na ten cel zamierza pozyskac¢ srodki pomocowe z UE, sktadajac odpowiednie
whnioski aplikacyjne.

Wg zatozen Aplikant przewiduje dostawy w/w linii w trzech wielkosciach:

e projekty mate: linie o wydajnosci 1,5 —2,0 t/h;
e projekty Srednie: linie o wydajnosci 3,0 — 4,0 t/h;
e projekty duze: linie o wydajnosci 6,0 — 7,0 t/h

Produkcja i dostawy kompleksowych linii produkcyjnych pasz i komponentéw paszowych
beda realizowane przy $cistej wspotpracy z brytyjska f-mg Micronizing Company UK Ltd.,
ktora zabezpieczy nie tylko dostawy podstawowych urzadzen do mikronizacji ale tez pomoc
merytoryczng w trakcie ich uruchamiania i stosowania.

Bioragc pod uwage rosngce zainteresowanie aplikacja zywieniowa mikronizatow
paszowych w kraju 1 w naszym regionie Europy, przyjete przez Aplikanta zalozenia nalezy
uzna¢ za stuszne, innowacyjne 1 interesujgce z gospodarczego punktu widzenia. Wdrozenie
zamierzen projektu utatwi zastosowanie techniki mikronizacji, zwlaszcza przez matych i
srednich rodzimych producentéw pasz. Przyczyni si¢ to bez watpienia do poszerzenia
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asortymentu wytwarzanych przez nich pasz specjalistycznych i bezpiecznych, wartosciowych
komponentow paszowych. Dostawa pojedynczych lub kompleksowych linii produkcyjnych
przez krajowego, doswiadczonego producenta paszowego wptynie na obnizenie kosztéw
inwestycyjnych, serwisowych itp., przyczyni si¢ takze do wzrostu zatrudnienia w jego miejscu
dziatalnosci.

Reasumujac uwazam, ze ze wzgledu na przytoczone pozytywne jak i negatywne (jest
ich niewiele) aspekty stosowania techniki mikronizacji, jej wplyw na podniesienie jakosci
surowcow paszowych i ograniczong oferte krajowa, przedtozony do oceny projekt zastuguje
na jednoznacznie pozytywng ocen¢. Zamiary Aplikanta, sposob ich realizacji uznaje za
innowacyjne, uzasadnione ekonomicznie zwlaszcza w wymiarze krajowym. lIstniejg takze
realne przestanki, iz ze wzgledu na wydajno$¢ oferowanych instalacji beda nimi réwniez
zainteresowani MSP - producenci pasz z krajow sasiednich. Moim zdaniem Aplikant ma
podstawy do ubiegania si¢ o dofinansowanie ze $rodkéw pomocowych UE.

Kierownik Katedry Inzynierii Procesowej

Prof. dr hab. Leszek Mo$cicki
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